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(S) Dispositrf d'exploration fonctionnelle du tube digestif. 

(57) La presente invention concerne un dispositif d'explora- 
tion fonctionnelle du tube digestif. 

Dispositif caracterise en ce qi/fl est avantageusement 
sous fonne d'un embout (6), fixe de maniere demontable 
sur un moyen de transfert manuel, tel qu'une sonde, ou au- 
tomatique, tel qu'un module constitue par un element de 
base (1) comportant une roue dentee escamotable (2), for- 
mant un detecteur de position et dont les rotations sont 
transmises par un emetteur radio (3), un contacteur ma- 
gnetique (4) et un moyen (5) cf alimentation electrique tel 
qu'une pile, et est pourvu d'un moyen (7) permettant d'ef- 
fectuer une biopsie muqueuse. 




2688997 



Dispositif d' exploration f onctionnelle du tube digestif 

La presente invention concerne le doraaine de la 
medecine, en particulier 1 1 exploration du tube digestif 
et le traitement des affections de ce dernier et a pour 
objet un dispositif adapte a cet effet. 
5 Actuellement, 1 ' exploration f onctionnelle du 

tube digestif est generalement effectuee au raoyen d'une 
sonde introduite dans I'intestin par la bouche du patient 
a travers l'estomac et le pylore ou par l'anus. 

Ce mode d 1 exploration connu entraine, toute- 

10 fois, une gene importante pour le patient pendant toute 
la duree des investigations et ne permet pas une explora- 
tion totale de I'intestin en raison de la longueur de ce 
dernier. De plus, une exploration selon ce mode connu ne 
permet pas de situer correctement la position de I'extre- 

15 mite de la sonde a un moment donne. 

On connait egalement par "Electronics, vol. 9, 
n° 10, 1976, Telemeter samples intestinal liquids' 1 un mo- 
dule ingerable d 1 exploration f onctionnelle du tube diges- 
tif se presentant sous forme d'une capsule allongee et 

20 comportant une source d'energie electrique. 

Par ailleurs, EP-A-0 248 867 decrit un module 
ingerable d' exploration f onctionnelle du tube digestif, 
comportant une source d'energie electrique et se presen- 
tant sous forme d'une capsule allongee de faible diametre 

25 pourvue d'un moyen de mesure de deplacement delivrant des 
impulsions de deplacement "a un circuit emetteur electro- 
nique de transmission de donnees a un recepteur exterieur 
correspondant , la source d'energie electrique assurant 
1 ' alimentation du circuit. 

30 Un tel module permet de fournir simultanement 

des informations sur le tube digestif, ainsi que, par 
adaptation de capsules specif iques interchangeables , de 
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realiser des prelevements de sues digestifs ou de larguer 
des produits medicamenteux ou autres en des endroits pre- 
determines . 

II est egalement possible, avec un tel module, 
5 de transporter dans l'intestin une telle capsule en un 
endroit parf aitement determine et de la separer du module 
pour effectuer lesdits prelevements ou largages de pro- 
duits medicamenteux ou autres. Dans un tel cas, la capsu- 
le est reliee au module par 1 1 intermediaire d'un fil, 
10 dont la rupture en vue de la separation est effectuee par 
un moyen mecanique, chimique ou par un micro-four. 

La presente invention a pour objet un disposi- 
tif d' exploration f onctionnelle de l'intestin. 

Conformement a une caracteristique de l'inven- 
15 tion, ce dispositif est avantageusement sous forme d'un 
embout, fixe de maniere demontable sur un moyen de trans- 
fert manuel, tel qu'une sonde, ou automatique, tel qu'un 
module constitue par un element de base comportant une 
roue dentee escamotable, formant un detecteur de position 
20 et dont les rotations sont transmises par un emetteur ra- 
dio, un contacteur magnetique et un moyen d 1 alimentation 
electrique tel qu'une pile, et est muni d'un moyen per- 
mettant d 1 effectuer une biopsie muqueuse- 

L 1 invention sera mieux comprise, grace a la 
25 description ci-apres , qui se rapporte a un mode de reali- 
sation prefere, donne a titre d'exemple non limitatif, et 
explique avec reference aux dessins schematiques annexes, 
dans lesquels : 

la figure 1 est une vue en perspective d'un mo- 
30 dule conforme a 1' invention ; 

la figure 2 est une vue en elevation laterale 
et en coupe de 1 ' embout demontable pret a 1 ' utilisation 
pour un prelevement ; 

la figure 3 est une vue en perspective du cou- 
35 teau de l 1 embout ; 
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la figure 4 est une vue en coupe suivant A-A de 
la figure 2 ; 

la figure 5 est une vue analogue a celle de la 
figure 2 de 1 1 embout apres prelevement ; 
5 la figure 6 est une vue en coupe suivant B-B de 

la figure 5, et 

la figure 7 est une vue en plan d'un moyen de 
maintien de 1" ensemble de la capsule en position de ver- 
rouillage avant utilisation. 
10 Conf ormement a l 1 invention, et comme le mon- 

trent plus particulierement , a titre d'exemple, les figu- 
res 1, 2 et 5 des dessins annexes, le dispositif d* explo- 
ration fonctionnelle du tube digestif est avantageusement 
sous forme d'un embout 6, fixe de maniere demontable sur 
15 un moyen de transfert manuel, tel qu'une sonde, ou auto- 
matique, tel qu'un module constitue par un element de ba- 
se 1 compbrtant une roue dentee escamotable 2, formant un 
detecteur de position et dont les rotations sont transmi- 
ses par un emetteur radio 3, un contacteur magnetique 4 
20 et un moyen 5 d' alimentation electrique tel qu'une pile, 
et est pourvu d'un moyen 7 permettant d'effectuer une 
biopsie muqueuse. 

L' embout 6 (figures 2 et 5 ) se presente sous 
forme d'un cylindre muni de deux chambres 8 et 9 a volume 
25 variable separees par un flasque de support d'un couteau 
cylindrique a tranchant helicoidal 10 deplagable axiale- 
ment et en rotation, la chambre 8 situee en avant du cou- 
teau 10 etant pourvue d'une ouverture 11 cooperant avec 
un dispositif de fermeture amovible 12, le couteau cylin- 
30 drique a tranchant helicoidal 10 formant, ensemble avec 
les chambres 8 et 9, le moyen 7 permettant d'effectuer 
une biopsie muqueuse . 

Le dispositif de fermeture amovible 12 se pre- 
sente, de preference, sous forme d'une plaque elastique- 
35 ment deformable maintenue en position de verrouillage 
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avant prelevement par une tige d'appui 13 solidaire du 
flasque de support du couteau cylindrique a tranchant he- 
licoldal 10 (figures 2 et 4). 

La chambre 9, situee en arriere du couteau 10, 
renferme un ressort spiral 14 relie par son extremite in- 
terne a un axe 15 solidaire du support du couteau 10 et 
relie a son autre extremite a un ergot 16 traversant, en 
position de verrouillage avant prelevement, un orifice 17 
du support dudit couteau 10. Ainsi, le couteau 10 est 
soumis a une precharge du ressort spiral 14 ayant tendan- 
ce a l'entrainer en rotation, cette rotation etant empe- 
chee, en position verrouillee avant prelevement, par 
1' ergot 16 cooperant avec 1' orifice 17. 

La chambre 8 est fermee par une calotte amovi- 
ble 18 pourvue, en outre, a sa partie avant, d'un orifice 
19 obture par un bouchon etanche 20 en caoutchouc ou ana- 
logue. Un tel bouchon etanche 20 est destine a permettre, 
en position de verrouillage avant prelevement de la cap- 
sule, une injection d'un produit de conservation ou autre 
dans la chambre 8, ainsi que la creation d'un vide dans 
cette derniere . 

Le deplacernent axial du support du couteau 10 
dans la chambre 8 est effectue par 1 ' intermediaire d'un 
piston 21 monte dans une chambre 22 s'etendant sous la 
chambre 9 et actionne par un ressort 23, ledit piston 21 
agissant sur I'axe 15 de support du couteau 10, la cham- 
bre 22 etant remplie d'un fluide visqueux, notamment de 
graisse de silicone. Dn tel remplissage de graisse de si- 
licone permet un freinage du deplacernent du piston 21. 

Le verrouillage en position, avant prelevement, 
du couteau 10 dans la chambre 8 est assure par 1' interme- 
diaire d'un moyen de maintien 24 a ouverture automatique 
cooperant avec un ergot d 1 extremite 25 muni d'un renfle- 
ment 26 du piston 21 (figures 2 et 5). Ce moyen 24 est 
constitue, de preference, sous forme d'une bague elasti- 
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que presentant deux bras radiaux 24' enserrant 1' ergot 25 
sous le renflement 26 et bloque en position de maintien 
par 1' intermediaire d'un lien 27 sectionnable par appli- 
cation de chaleur au moyen d'un micro-four prevu dans le 
5 module ou element de base 1 (figure 7) et actionnable par 
telecommande au moyen du contacteur magnetique 4. Le lien 
27 peut avantageusement etre constitue sous forme d'un 
lien fusible a basse temperature et le micro-four prevu 
dans l 1 element 1 est dispose, a I'extremite de ce der- 
10 nier, contre le lien 27, de sorte qu'une elevation de 
temperature relativement faible entraine la rupture du 
lien 27 et une ouverture des bras 24' du moyen 24. 

Selon une variante de realisation de l 1 inven- 
tion, non representee aux dessins annexes, le moyen 7 
15 peut etre remplace par un dispositif d 1 application tempo- 
raire d'un objet tel qu'un capteur, une soute a medica- 
ments ou autre, dont l'ancrage est controle par un moyen 
resorbable, ce dispositif d ' application se presentant 
sous forme d'un support de retenue de 1' objet deposant ce 
20 dernier sur la muqueuse aspiree a travers 1' ouverture 11 
apres degagement de la fermeture amovible 12 sous 1'effet 
d'un mecanisme retractable d' application temporaire, no- 
tamment d'une genouillere, et deposant 1' objet sur la mu- 
queuse avec fixation de ce dernier au moyen d'un clip li- 
25 bere par le support en position d ' application, ledit sup- 
port etant rappele dans sa position de depart a 1 ' inte- 
rieur de la capsule 6 par un moyen actionne par le piston 
21 au cours de l'avance de ce dernier, 1' aspiration de la 
muqueuse a travers 1 ' ouverture 11 pouvant etre interrom- 
30 pue, apres ancrage de 1" objet, par degagement d'une deu- 
xieme ouverture dans la chambre 8, afin d'equilibrer les 
pressions internes et externes . Ainsi, il est possible de 
deposer, soit un capteur, tel qu'une electrode, un dispo- 
sitif de mesure du pH ou de la temperature, soit une sou- 
35 te a medicaments ou autre, en un endroit predetermine de 
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l'intestin, cet objet se degageant automatiquement , par 
resorbtion de son moyen de fixation ou par un effet meca- 
nique apres une duree predeterminee . 

Le dispositif conforme a I 1 invention fonctionne 
5 de la maniere suivante : 

Au moyen d'une aiguille montee sur une seringne 
on injecte une dose de produit de conservation a travers 
le bouchon etanche 20 et on cree le vide dans la chambre 
8. L'embout 6 peut alors etre fixe sur le module de base 

10 1 et 1' ensemble peut etre ingere. II est egalement possi- 
ble de monter l'embout 6 a l'extremite d'une sonde a ac- 
tionnement manuel a introduire par 1 1 anus et dont le de- 
placement est controle par mesure de la longueur de sonde 
introduite et/ou au moyen d'un endoscope. 

15 Apres atteinte du site choisi, un prelevement 

peut etre declenche par telecommande du contacteur magne- 
tique 4, qui provoque 1 1 alimentation electrique du micro- 
four de sectionnement du lien 27. 

Dans le cas du montage sur une sonde a action- 

20 nement manuel, le sectionnement du lien 27 peut etre re- 
alise au moyen d'une pince integree a la partie de recep- 
tion de la face correspondante de l'embout 6. 

II s'ensuit une ouverture prealable du moyen 24 
par rupture de son lien 27 liberant le piston 21, qui ac- 

25 tionne l'axe 15 du support du couteau 10, sous 1 1 action 
du ressort 23, et deplace ledit couteau 10 en direction 
de la calotte 18 fermant la chambre 8. 

Dans un premier, temps, I'avance du piston 
s'effectue simultanement avec celle du couteau 10 et de 

30 la tige d'appui 13 solidaire du flasque dudit couteau et 
maintenant le dispositif de fermeture amovible 12, cette 
tige 13 liberant ensuite ledit dispositif 12 qui, sous 
1* effet de la depression regnant dans la chambre 8, est 
aspire dans cette derniere ensemble avec un morceau de 

35 muqueuse intestinale qui passe a travers l 1 ouverture 11. 
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Apres une course supplementaire, le support du 
couteau 10 se degage de 1' ergot 16, de sorte que, sous 
1' action du ressort spiral 14, il effectue une rotation 
rapide permettant de trancher le fragment de muqueuse as- 
pire a travers I'ouverture 11 (figures 5 et 6). Puis le 
couteau 10 s f immobilise en obturant I'ouverture 11 avec 
sa partie la plus large. Le module peut alors etre recu- 
pere dans les selles et la biopsie est alors extraite de 
l'embout 6 apres 1" enlevement de la calotte 18. Dans le 
cas du montage de l'embout 6 a 1'extremite d'une sonde a 
actionnement manuel, il suffit de retirer cette derniere 
apres la biopsie. 

Grace a 1' invention, il est possible d'effec- 
tuer des prelevements de tissus dont la taille permet 
15 d'effectuer des etudes histologiques de grande qualite. 
En effet, les caracteristiques morphologiques des villo- 
sites du fragment de tissus preleve restent parf aitement 
conservees, contraitement aux resultats souvent obtenus 
lors d'une biopsie avec des moyens traditionnels . 
20 En outre, le module conforme a 1' invention per- 

met une accessibility de 1' ensemble de l'intestin grele, 
alors qu'actuellement seules les biopsies des premieres 
anses jejunales sont possibles. 

De plus, le module permet une localisation pre- 
25 cise du niveau explore et 1" exploration f onctionnelle 
s' effectue dans un meilleur confort pour le patient, du 
fait que 1 1 utilisation d'un endoscope peut etre evitee. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee au 
mode de realisation decrit et represented aux dessins an- 
nexes. Des modifications restent possibles, notamment du 
point de vue de la constitution des divers elements ou 
par substitution d' equivalents techniques, sans sortir 
pour autant du domaine de protection de 1- invention. 



30 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d' exploration f onctionnelle du 
tube digestif caracterise en ce qu'il est avantageusement 
sous forme d'un embout (6), fixe de maniere demontable sur 
un moyen de transfert manuel, tel qu'une sonde, ou auto- 
matique, tel qu'un module constitue par un element de ba- 
se (1) comport ant une roue dentee escamo table (2), for- 
mant un detecteur de position et dont les rotations sont 
transmises par un emetteur radio (3), un contacteur ma- 
gnetique (4) et un moyen (5) d' alimentation electrique 
tel qu'une pile, et est pourvu d'un moyen (7) permettant 
d'effectuer une biopsie muqueuse. 

2. Dispositif, suivant la revendication 1, ca- 
racterise en ce que 1 1 embout (6) se presente sous forme 
d'un cylindre muni de deux chambres (8 et 9) a volume va- 
riable separees par un flasque de support d'un couteau 
cylindrique a tranchant helicoldal (10) depla^able axia- 
lement et en rotation, la chambre (8) situee en avant du 
couteau (10) etant pourvue d'une ouverture (11) cooperant 
avec un dispositif de fermeture amovible (12), le couteau 
cylindrique a tranchant helicoldal (10) formant, ensemble 
avec les chambres (8 et 9), le moyen (7) permettant 
d'effectuer une biopsie muqueuse . 

3. Dispositif, suivant la revendication 2, ca- 
racterise en ce que le dispositif de fermeture amovible 
(12) se presente, de preference, sous forme d'une plaque 
elastiquement deformable maintenue en position de ver- 
rouillage avant prelevement par une tige d'appui (13) so- 
lidaire du flasque de support du couteau cylindrique a 
tranchant helicoldal (10). 

4. Dispositif, suivant la revendication 2, ca- 
racterise en ce que la chambre (9), situee en arriere du 
couteau (10), renferme un ressort spiral (14) relie par 
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son extremite interne a un axe (15) solidaire du support 
du couteau (10) et relie a son autre extremite a un ergot 
(16) traversant, en position de verrouillage avant prele- 
vement, un orifice (17) du support dudit couteau (10). 

5. Dispositif, suivant la revendication 2, ca- 
racterise en ce que la chambre (8) est fermee par une ca- 
lotte amovible (18) pourvue, en outre, a sa partie avant, 
d'un orifice (19) obture par un bouchon etanche (20) en 
caoutchouc ou analogue - 

6. Dispositif, suivant l'une quelconque des re- 
vendications 2 a 5, caracterise en ce que le deplacement 
axial du support du couteau (10) dans la chambre (8) est 
effectue par 1 ' intermediaire d'un piston (21) monte dans 
une chambre (22) s'etendant sous la chambre (9) et ac- 
tionne par un ressort (23), ledit piston (21) agissant 
sur l'axe (15) de support du couteau (10), la chambre 
(22) etant remplie d'un fluide visqueux, notamment de 
graisse de silicone. 

7. Dispositif, suivant l'une quelconque des re- 
vendications 2 a 4 et 6 , caracterise en ce que le ver- 
rouillage en position, avant prelevement , du couteau (10) 
dans la chambre (8) est assure par 1 ' intermediaire d'un 
moyen de maintien (24) a ouverture automatique cooperant 
avec un ergot d 1 extremite (25) muni d'un renflement (26) 
du piston (21) . 

8. Dispositif, suivant la revendication 7, ca- 
racterise en ce que le moyen (24) est constitue, de pre- 
ference, sous forme d'unebague elastique presentant deux 
bras radiaux (24* ) enserrant 1' ergot (25) sous le renfle- 
ment (26) et bloque en position de maintien par 1' inter- 
mediaire d'un lien (27) sectionnable , soit par applica- 
tion de chaleur au moyen d'un micro-four prevu dans le 
module ou element de base (1) et actionnable par telecom- 
mande au moyen du contacteur magnetique (4), soit au 
moyen d'une pince integree a une sonde a actionnement ma- 
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nuel, a la partie de reception de la face correspondante 
de 1 1 embout ( 6 ) . 

9. Dispositif, suivant la revendication 8, ca- 
racterise en ce que le lien (27) est avantageusement 

5 constitue sous forme d'un lien fusible a basse temperatu- 
re et le micro-four prevu dans l 1 element (1) est dispose 
a l'extremite de ce dernier centre ledit lien fusible 
(27) du moyen (24) . 

10. Dispositif, suivant la revendication 1, ca- 
10 racterise en ce que le moyen (7) peut etre remplace par 

un dispositif d' application temporaire d'un objet tel 
qu'un capteur, une soute a medicaments ou autre, dont 
l'ancrage est controle par un moyen resorbable, ce dispo- 
sitif d 1 application se presentant sous forme d'un support 

15 de retenue de 1' objet deposant ce dernier sur la muqueuse 
aspiree a tr avers 1 1 ouverture (11) apres degagement de la 
fermeture amovible (12) sous l'effet d'un mecanisme re- 
tractable d 1 application temporaire, notamment d'une ge- 
nouillere, et deposant 1' objet sur la muqueuse avec fixa- 

20 tion de ce dernier au moyen d r un clip libere par le sup- 
port en position d 1 application, ledit support etant rap- 
pele dans sa position de depart a l'interieur de la cap- 
sule (6) par un moyen actionne par le piston (21) au 
cours de l'avance de ce dernier, Inspiration de la mu- 

25 queuse a tr avers 1 1 ouverture (11) etant interrompue, 

apres ancrage de 1' objet, par degagement d'une deuxieme 
ouverture dans la chambre (8), afin d'equilibrer les 
pressions internes et externes . 
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